大学物理实验室设备采购项目用户需求书
一、采购范围
1、项目预算合计1487600元，明细如下表：
	序号
	主要设备
	套数
	

	1
	液体表面张力系数测定仪
	45
	

	2
	模拟静电场描绘仪
	45
	

	3
	单臂电桥测量中值电阻实验仪
	45
	

	4
	霍尔效应与螺线管组合实验仪
	45
	

	5
	近距转镜杨氏模量仪
	45
	

	6
	平台干涉磁致伸缩实验仪
	10
	

	7
	太阳能电池特性及应用实验仪
	2
	

	8
	微波波动特性研究实验仪
	2
	


2、供应商报价需包括货物及相关附件的设计、采购、制造、检测、试验、包装、送货、安装、验收、培训、税费、技术服务（包括技术资料、图纸的提供）、保修期保障、其它费用等一切支出。
二、商务需求
1、对供应商的资格要求：国内注册（指按国家有关规定要求注册）注册资金200万元（含200万元）以上，具备独立法人资格，注册生产或经营本次采购货物的合格供应商，同时需要提供近三年业绩清单。
2、采购样板：投标方于投标同时，需根据“设备技术参数”的要求提供以下样板运送到评标现场，同时提供相关设备的测试操作案例，作为评标评分依据；现场测评完成后，样板留在甲方实验室。供应商提供样板、样材，根据甲方确认的样板进行生产。成品样板清单如下：
	序号
	设备名称
	送样数量

	1
	液体表面张力系数测定仪
	1

	2
	模拟法测绘静电场（电）
	1

	3
	单臂电桥测量中值电阻（电）
	1

	4
	霍尔效应测量磁场（磁）
	1

	5
	金属杨氏弹性模量的测定（力）
	1

	6
	迈克尔逊干涉仪及其应用（磁致伸缩试验仪）（磁光）
	1

	7
	太阳能电池特性及应用实验仪
	1

	8
	微波波动特性研究实验仪
	1


3、包装要求：内用防磨泡沫，外用硬纸，包装带捆绑，按类型堆放。
4、运输要求：采用全国性专业货运公司或铁路运输部门承运，能确保产品
安全，准时到达目的地。
5、安装要求：安装人员必须是经过专业培训的专业人员，安装过程将严格
按照规范的程序实施，确保安装货物和周边设施的安全。
6、合同签字生效后，以甲方发出书面通知之日起，30个日历天内将货物运
达目的地并安装完毕。
7、付款方式：
  （1）系统安装完工后，甲乙双方办理正式系统验收及结算手续后，甲方于10

个工作日内支付结算款的95%。
  （2）余款5%作为质量保证金，甲方在1年产品质量保证期满后10个工作日
内无息向乙方结清余下货款。
三、技术需求
1、设备数量及技术参数需求：（▲为一般重要参数；★为重要参数）

	序号
	名称
	规格型号品牌
	数量
	备注

	1
	液体表面张力系数测定仪
	主要技术特点
1、用硅单晶电阻应变传感器测量液体与金属相接触的表面张力，以数字式电压表输出显示；
2、薄金属环及金属片吊环，对直接测量结果一般不需要校正，即可得到较准确可靠的结果。
主要技术参数
1、硅单晶电阻应变传感器：受力量程：0～10g（0～0.098N）；灵敏度：≥30mV/g，供电电压：直流6～12V；
2、吊环：外径约≥φ3.5cm、内径≥φ3.3cm、高≥0.8cm，铝合金吊环；
3、玻璃器皿：直径≥12.00cm；
4、砝码盘及0.5克砝码不少于7只；
5、含力敏传感器固定支架、升降台、底板及水平调节装置； 
6、仪器测量误差：≤5%。
★7、测试仪采用单片机系统完成测量，读数显示采用最大量程不小于2.0000V四位半数字电压表；带数字按键一键调零功能；系统带峰值保持自动测试功能，自动测量最大张力值；
8、输出接口采用≥5芯航空插头；
▲9、配置物联网+二维码服务系统：
采用微信扫描机身二维码进入操作界面，包含二维码识别、设备信息采集、课件资料展示、售后服务网上报修等功能，用于提升学生预习指导、实验操作能力及售后保障服务效率。
	45
	

	2
	模拟静电场描绘仪
	1、实验内容包含：了解模拟静电场测绘基本原理；长同轴电缆中静电场的描绘；长平行圆柱间静电场的描绘；平行板间静电场的描绘；机翼周围速度场的描绘；示波管内聚焦电极间静电场描绘。
★2、静电场描绘仪独立测试仪：面板操作界面包含：基准电压显示 、基准电压输出、基准电压调节、测试电压输入接口、测试电压显示，配置3位半数显基准电压0～20VAC连续可调，电压表分辨率≤0.1V，频率200Hz；3位半数显交流测试电压表量程19.99V，最小分辨率≤0.01V；

▲3、测试架采用金属材质水槽式设计，尺寸≥300X300mm；
★4、仪器配置电极：圆柱形、长方形、三角形、L形、机翼剖面形等各种形状的电极，可自由组合，模拟长平行导线、平板电容器、模拟示波管聚焦电极、尖劈和平板间的各种静电场，模拟圆柱、平板、机翼等物体周围的流场。
5、槽底直角坐标系与极坐标系确定测点位置；
6、测量误差≤5%。
▲7、配置物联网+二维码服务系统：
采用微信扫描机身二维码进入操作界面，包含二维码识别、设备信息采集、课件资料展示、售后服务网上报修等功能，用于提升学生预习指导、实验操作能力及售后保障服务效率。
▲投标商须提供制造商盖章彩页及技术参数确认函。
	45
	

	3
	单臂电桥测量中值电阻实验仪
	主要实验内容
1、掌握单臂电桥测电阻的基本原理；
2、自组设计单臂电桥测电阻。
主要技术参数
1、检流计0～±30μA；
2、九孔板元件插板平台一块
3、可调电阻箱0～99999.9Ω，精度≤0.1%；
★4、透明有机玻璃电阻元件模块：不低于9个（参考：47Ω、100Ω、200Ω、470Ω、1KΩ、3KΩ、10KΩ、47KΩ、100KΩ）
5、纽子开关和复位开关模块；
6、电位器模块：不少于2个（参考：470Ω、2W）；
7、通用直流电源1台；
8、配线若干。
	45
	

	4
	霍尔效应与螺线管组合实验仪
	主要实验内容
1、霍尔效应原理；
2、测绘霍尔元件的VH—IS，VH—IM曲线，了解霍尔电势差VH与霍尔元件工作电流IS、磁感应强度B及励磁电流IM之间的关系；
3、利用霍尔效应测量磁感应强度B；
4、双线圈磁场分布测试；
5、螺线管磁场分布测试。
主要技术参数
1、励磁恒流源0～0.5A，调节细度≤1mA，稳定度≤10-5，3位半LED数显；
2、样品工作电流源0～3.5mA，调节细度≤10µA，稳定度≤10-5，3位半LED数显；
3、直流数字毫伏表0～20mV，分辨率≤10µV，3位半LED数显；
4、砷化镓霍尔片，霍尔灵敏度≥150mV/(mA·T)；
5、二个励磁线圈：线圈匝数不少于1400匝(单个)；有效直径不少于72mm；二线圈中心间距不少于52mm；
6、双线圈移动尺装置：横向移动距离不少于70mm，纵向移动距离不少于25mm，距离分辨率≤0.1mm；
7、螺线管线圈匝数不少于1800匝，有效长度不少于181mm，等效半径不少于21mm；
8、螺线管移动尺装置：横向移动距离不少于235mm，距离分辨率≤1mm。
▲9、配置物联网+二维码服务系统：
采用微信扫描机身二维码进入操作界面，包含二维码识别、设备信息采集、课件资料展示、售后服务网上报修等功能，用于提升学生预习指导、实验操作能力及售后保障服务效率。
	45
	

	5
	近距转镜杨氏模量仪

	系统组成： 杨氏模量支架、拉力计（或砝码）、游标卡尺、螺旋测微器、卷尺、光杠杆、说明书。
1、相对不确定度：优于3%；
2、光杠杆组件：放大倍数30～60倍可调；
3、金属丝：长度不少于80cm，直径不少于0.65mm；
4、最近操作距离：≤30cm；
★5、实验加力范围：0～12kg，限制最大加力：13kg；传统砝码加力方式或拉力传感器加力方式用户可选其一，保留创新的近距转镜垂直光路，实验操作桌面化；
6、圆水泡精度：≥8′/2mm；度盘分度值：≤1°/1 log；
7、发光标尺：量程约80mm，分度值1mm，背光源为LED灯；
8、杨氏模量仪附带以下配件，钢卷尺：量程≥3m，分度值1mm，游标卡尺：量程≥150mm，分度值0.02mm，螺旋测微器：量程≥25mm，分度值0.01mm；
★9、两种加力方式：传统的砝码加力和拉力传感器加力（可根据用户的实际教学需求二选一供货），设备实际操作为桌面式。
	45
	

	6
	平台干涉磁致伸缩实验仪
	主要实验内容：
1、 了解平台式迈克尔逊干涉仪的基本原理；
2、 测量不同材料的磁致伸缩特性。
主要技术参数：
★1、 小型光学平台配置一体式He-Ne激光器：功率约≥1 mW，波长≥632.8 nm，开关电源设计，激光输出稳定度高；
2、 分束镜1只；维可调反射镜架1只；
3、 待测样品用反射镜1只；
4、 扩束镜1只； 毛玻璃观察屏1只；
5、 恒流源0～5A连续可调；
6、 螺线管1只；半径(≥0.022m)，螺线管长度(≥0.07m)螺线管匝数(≥758匝）
7、待测样品铜、铁、镍3只。
▲8、配置物联网+二维码服务系统：
采用微信扫描机身二维码进入操作界面，包含二维码识别、设备信息采集、课件资料展示、售后服务网上报修等功能，用于提升学生预习指导、实验操作能力及售后保障服务效率。

▲投标商须提供制造商盖章彩页及技术参数确认函。
	10
	

	7
	太阳能电池特性及应用实验仪
	主要实验内容
1、太阳能电池的暗特性测量；
2、通过WIFI网络型电量智能测试仪组网测量太阳能电池的开路电压、电流和光强之间的关系； 
4、太阳能电池的输出特性测量；
5、了解并掌握太阳能发电系统的组成及工程应用；
6、测量失配及遮挡对太阳能电池输出的影响；
7、太阳能电池对储能装置两种方式充电实验；
8、太阳能电池直接带负载实验；
9、加DC-DC匹配电源电压与负载电压实验；
10、DC-AC逆变与交流负载实验。
主要技术参数
1、太阳能电池：单晶硅、多晶硅和非晶硅各1块：≥60×60 mm2，有效面积≥50×45 mm2，开路电压≥4V，闭路电流≥15mA；
2、光功率计：三位半数显，量程≥200µw、≥2mw和≥20mW三档，数字按键档位切换； 
3、光功率计传感器采用高灵敏度光电二极管；
4、精密电阻负载：0～99999.9Ω，准确度≤0.1%；
★5、配置网络型太阳能电池电量智能测试仪：
5.1电压自动量程范围0～±20V，最小分辨率≤0.1mV，准确度≤0.2%；自带调零功能；

5.2电流自动量程范围0～200mA，最小分辨率≤0.1mA，准确度≤0.5%；

5.3. 采用彩色液晶屏显示（≥7英寸），带电容式触摸功能，自动显示测试数据和伏安特性曲线，曲线带缩放功能；

5.4 数据和曲线具有掉电保护功能，最多存储30组数据；

5.5 配置通讯接口和软件，能够自动记录电压电流测量数据、绘制伏安特性曲线、数据导出等功能。

5.6. 配置串口转无线wifi模块，可以实现一台计算机与单台或多台电量智能测试仪组网相连；用于网络计算机进行实时测量、数据记录与处理
6、可调直流电源0-8V，带限流输出功能；
▲7、精密光学导轨：≤75cm，标尺分辨率1mm；两组光源：导轨安装式光源：≥100W；上下可调式光源：≥150W；
★8、太阳能应用系统实验模块：太阳能电池板；负载组件；直流风扇模块； 直流LED负载模块； 交流LED负载模块； DC-DC升降压模块；超级电容模块；蓄电池模块；逆变器模块；蓄电池充电器模块。
▲9、配置物联网+二维码服务系统：
采用微信扫描机身二维码进入操作界面，包含二维码识别、设备信息采集、视频讲解课件资料展示、售后服务网上报修等功能，用于提升学生预习指导、实验操作能力及售后保障服务效率。
▲投标商须提供制造商盖章彩页及符合招标要求设备实验指导书。


	2
	

	8
	微波波动特性研究实验仪
	主要实验内容：
1、了解与学习微波产生的基本原理以及传播和接收等基本特性；

2、进行微波干涉、衍射、偏振等实验；

3、微波的迈克耳逊干涉实验；
4、观测模拟晶体的微波布拉格衍射现象。
主要技术参数：
1、设备包含X波段微波信号源、液晶显示微波发生器发射频率：约8.8GHz-9.8GHz、E面喇叭天线发射端、E面喇叭天线接收喇叭、微波检波器；
▲2、测试架采用可调高度四腿载物台配合不锈钢角度旋转平台结合设计，角度旋转平台采用不锈钢材质，直径≥25cm，双臂臂展≥120cm，双向旋转臂采用臂内横杆锁定装置角度0°～180°可调。
4、液晶显示微波频率：≤9.4GHz波段，带宽：≤200MHz ；微波功率：≤20mW，衰减幅度：0～30dB；
★5、微波检波器：可选量程0~100μA，带调零指针式检波仪或三位半数显检波仪，测量角度偏差≤3º；
6、消耗功率：满负荷时≤25W ；连续工作时间：≥6h；
7、固态微波振荡器与衰减器、隔离器、发射喇叭一体化设计，微波功率适当，可衰减范围宽，对人体无害；
8、实验用附件：反射板、分束板、单缝板、双缝板、晶体模型、读数机构等；
9、晶体模型：金属球直径≥1.5cm；球心之间的间距≥5 cm，并排成立方体结构。

★10、 设备配置电磁波极化天线和栅网组件，工作频率范围：约8600～9600MHz；可以深入研究电磁波的极化现象实验；圆极化波反射和折射特性的实验；线极化、圆极化或椭圆极化的产生和检测实验。
▲11、配置物联网+二维码服务系统：
采用微信扫描机身二维码进入操作界面，内容包含二维码识别、设备信息采集、视频讲解课件资料展示、售后服务网上报修等功能，用于提升学生预习指导、实验操作能力及售后保障服务效率。
▲投标商须提供制造商盖章彩页、二维码操作演示截图及符合招标要求设备实验指导书。


	2
	


四、服务需求
1、乙方交付的产品质量保证期为1年，自该产品经甲方验收合格签字之日起算。
2、自质量保证期到期之日起，由供应商提供不少于3年免费保修服务（保修服务范围为系统软件部分，硬件部分在产品质量保证期内提供免费保修服务）。免费保修期届满后，如甲方需要乙方继续提供维护服务，由甲乙双方另行协商。
                                中山大学南方学院电气与计算机工程学院
                                          2020年12月1日
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